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Reatores Chaveados Controlados a Magnetizag




ﬁ MCSR — Solugéo de Autoria do Prof. Bryantsev

Ha cerca 30 anos com aceleracao do desenvolvimento de semicondutores em equipamentos de
poténcia, os profissionais na area energética concentraram os seus esforgos na aplicagao desta
tecnologia, abandonando a busca pela solugao de controle flexivel dos dispositivos
ferromagnéticos.

Porém, A.M.Bryantsev encontrou uma solugao inovadora, elaborando a tecnologia e organizando a
producao industrial de reatores por magnetizacao. 5 5
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Ao invés de utilizar chaves de tiristores em série com o reator
nao controlado, no MCSR ¢ a indutancia do proéprio reator que é
controlada de forma flexivel.

Para isso insere-se um nucleo magnético no enrolamento,
como no caso de transformador.

O controle da indutancia é realizado através de mudanca da
permeabilidade magnética, p.

Isso acontece em regime da saturagdo maxima do nucleo
magnético do reator.
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Efeito de Amplificacao Magnética no Nucleo de
ﬁ Transformador € a Chave para Eficiéncia dos MCSR rw

O nucleo do MCSR é fabricado de ago tradicional de transformador que possui caracteristicas
positivas de amplificacdo magnética.

Na zona de alta permeabilidade do agco uma
pequena mudancga da corrente Al, corresponde
a uma grande mudancga do fluxo magnético
AW, no nucleo magnético.

Na zona de saturacao técnica uma pequena
mudanca do fluxo AW, corresponde a uma
grande mudanca da corrente A/, no
enrolamento.

Nisso se baseia o efeito da amplificacdo
magneética, que permite dispositivo com uma
pequena potencia mudar consideravelmente a
corrente do reator.
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O Principio do Funcionamento do MCSR rw

AL

Além do condutor magnético, dentro do enrolamento de potencia (EP) no MCSR encontra- se o

enrolamento de controle (EC). o ) ]
1) Quando o enrolamento de poténcia € ligado a rede, no nucleo

magneético surge o fluxo magnético alternado W, induzido pela
corrente nominal /zp do enrolamento de poténcia.

2) Com a aplicagao de corrente continua no enrolamento de
controle surge um fluxo magnético adicional Y- no nucleo.

3) O fluxo total € aumentado para: Ws = Wep + W,

4) O fluxo magnético adicional induzido no enrolamento de
controle leva o fluxo magnético para a zona de saturagao técnica

IEP do nucleo, resultando em um aumento consideravel da corrente do
enrolamento de poténcia (mudando desta maneira a poténcia do
reator)
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*@ Diagrama de Funcionamento de Uma Fase do MCSR
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ﬁ Exemplo de Controle de Poténcia de Um MCSR

Corrente do
enrolamento
(primario) da rede

Corrente do
enrolamento de
controle
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\@ Regulador de MCSR Utiliza Apenas 1% da
AL Capacidade Nominal

A particularidade do MCSR:

O regulador que ajusta a
poténcia reativa de um MCSR ¢é
um sistema de magnetizacao
pequeno e seguro — apenas 1%
da poténcia nominal do MCSR!

O regulador € um conjunto
formado por um pequeno
transformador e por um
pequeno retificador a
semicondutores

MCR 180 Mvar 330 kV para BELENERGO
SS «Baranovichi» (Bielorrussia)
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ﬁ MCSR: Facil Operacao e Elevada Seguranca

» Tecnologia de producao dos MCSR € semelhante
a dos transformadores de poténcia sem OLTC:
elevada seguranca

« Nao ha necessidade de operador adicional
especializado além dos existentes

» Duplicagao dos reguladores para segurancga extra

* O regulador do MCSR consiste em um
transformador de alimentagao pequeno, seguro e
simples e um retificador a semicondutores imerso
em oleo (conversor)

» A refrigeragcao de retificadores a semicondutores
é do tipo ONAN, sendo assim muito segura sem
necessidade de protecido contra po, areia, etc.

 Os tiristores usados nos retificadores sdao mais
simples e seguros: s6 cabos elétricos isolados,
sem IGBT, etc.

transformador de alimentacéo
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